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Wie lange gibt es noch fossile Energie?
Statische Reichweiten in Johren fur endliche Energien ob 2000
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Problem und Herausforderung

Weltnutzenergiebedarf

max. Kohlendioxid Emission

2 °C Erwarmun
( c a g) Quelle: Ernst Ulrich von Weizsacker; Faktor VIER
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Warmeenergietrager deutscher Haushalte

Bioenergie/Solar

Gas
46,9%

Strom

6,6% Fernwarme
6,9%

10,8%

Kohle
1,7%

Heizol
27,1%

Stand 2007
Quelle: Statistisches Bundesamt
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Das groBte Stiick vom Energiekuchen e
Im Haus hat die Heizung den groBten Anteil initiativkreis

erdgas &umwell




Realitat bel unseren Heizanlagen

Bis zu 4 Millionen Heizanlagen in Deutschland
sind technisch veraltet.

Jahrlich Gberschreiten rd. 300 000 Heizanlagen die
Altersgrenze von 25 Jahren.

70 % der Bundeshbdurger sind der Meinung, ihre
Heizung arbeite effizient und sei umwelttechnisch
auf dem neuesten Stand (emnid-Umfrage)

Der Zustand der Heizanlagen lasst in der Breite
sehr zu winschen Ubrig. Der Sanierungsbedarf ist
enorm!
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Wahl der Heiztechnik entscheidend!

Unserem Warmebedarf und der Warmeerzeugung muss
grofRe Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Die Wahl der Heiztechnik hat grof3en Einfluss auf unsere

Abhangigkeit, die Kosten
sowie Umweltverschmutzung und Klimaveranderung.

Ziel bel der Auswahl der Heiztechnik muss sein:

" Sparsam
= effizient

= umweltvertraglich
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Alternative Helztechniken -
Zukunftssicher heizen ohne Ol und Gas

= Warmepumpe

» Blockheizkraftwerk

* Holz

» Solarthermische Systeme

» FOrderung
= \Wirtschaftlichkeit
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Warmepumpe

Eine Maschine zur Anhebung des Temperaturniveaus

Schwerkraft Wwarmestrom

CF it
910°C
NWT
Wie hoch ist der Aufwand?
Funktion von; Funktion von:
- Hohendifferenz - Temperaturdifferenz
- Masse - Warmemenge

Quelle: Prof. Dr. Flof3
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Technik und Funktion der Warmepumpe

Warmepumpe

Sole-
kreislauf
=
1 Entspannungsventil
= - — Warme- |
i ¢ | quellen
>,

_

Heizungs-
kreislauf

Zur Information iiber
die Funktionsweise
bitte die Maus iiber die
einzelnen Punkte
bewegen.

Quelle: BWP; Dimplex



Warmepumpe

«  Warmepumpen entziehen der Luft, dem Wasser oder dem Boden Energie
und bringen sie auf ein im Gebaude nutzbares Temperaturniveau

« Jahresarbeitszahl sollte grél3er 3,5 sein
* Boden- oder Wandheizung erforderlich

denn:

Bei 1° hoherer Vorlauftemperatur sinkt die Effizienz der Warmepumpe
um 2,5 %, d.h.

wenn statt 35 °C fur Flachenheizung
55 °C fur eine Radiatorheizung erforderlich sind
sinkt die Effizienz der Warmepumpe um 50 %

=> flr Radiatorheizung nicht zu empfehlen

Vorsicht:

- Die angegebene Leistungszahl basiert auf den Einsatz unter optimalen
Bedingungen und wird in der Praxis selten erreicht.

« Die Jahresarbeitszahl ist der Wert unter realen Einsatzbedingungen und
die entscheidende Grof3e (Warmemengenzéhler zum Nachweis notwendig)
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Blockheizkraftwerk
Ein BHKW erzeugt Warme und Strom gleichzeitig!

Heutiger Standard in der Energieversorgung ist die getrennte Erzeugung von:

e Strom Im Kraftwerk, dezentral
Wirkungsgrad @ 35 %

=> 65 % Abwarmeverlust (umweltbelastend)

Die Menge der Abwarme der deutschen

Kraftwerke wirde reichen um Deutschland

2-fach mit Warme zu versorgen

« Warme im Heizkessel vor Ort

Wirkungsgrad @ 80 %




Blockheizkraftwerk
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Blockheizkraftwerk

30 %

[aen >

100 %
3 kWh x 21 ct/kWh = 63 ct
HD Brennstoff > (nach EEG)
1Ltr. =10 kWh
ca. /8 ct 60 %

e >

6 kWh fiir 15 ct (2,5 ct/kWh)




Blockhelzkraftwerk

« Ein BHKW erzeugt Warme und Strom gleichzeitig
* Die Abwarme des Motors wird zum Heizen genutzt

* Der erzeugte Strom wird an Ort und Stelle verbraucht
der Uberschuss wird ins Netz eingespeist

* Der Kraftstoff wird sehr effizient genutzt (90-95%)



Blockheizkraftwerk

Gas Brennwertgerat mit
Stirlingmotor

Brennstoff Erdgas
Stirling-Motor:

1,0 kW elektrisch

5,0 kW thermisch

bis 23,7 kW (mit Erdgas-Zusatzbrenner)

Quelle: Remeha
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= Blockheizkraftwerk

WhisperGen

Brennstoff Erdgas

Stirling-Motor:
1,0 kW elektrisch
7,0 kW thermisch

bis 12 kW (mit Zusatzbrenner)
1500 U/min

46 dB

Eta bis 92 %

Quelle: WhisperGen

Hans Stanglmair Alternative Heiztechniken - 17
Solarfreunde Moosburg Zukunftssicher heizen ohne Ol und Gas



Helizen mit Holz
Heizen mit wachsender Energie
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Scheitholz
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http://www.baulinks.de/bilder/2009/i/0695-scheitholz1.jpg.htm

Holzpellets

* naturbelassenes Restholz
Durchmesser 6 - 8 mm
Lange 5-45mm
genormt nach DIN 51731

* 1 kg => ca. 4,7 kWh
*650kg => 1ms3

«2kg => ca.l Ltr. Heizdl
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Holzpelletkessel

automatischer Betrieb

P ann
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Holzpelletofen
halbautomatischer Betrieb

behagliche Wi
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Pelletkessel mit Brennwerttechnik

 Leistungssteigerung
durch
Heizungsvorlauf Rauchgaskondensation

 deutlich verringerte
Edelstahlwarmetauscher  Staubemissionen

Heizungsrucklauf
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Kondensat
¢4 Einleitung in Kanal

Quelle: OkoFen
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Ein Kachelofen heizt das ganze Haus.

EMERGIEERZEUG UM G

EMRERGIEMUTZUMNG
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Helizen mit Holz

CO,-neutral, umweltvertraglich

niedrige Betriebskosten

heimischer, nachwachsender Energietrager

Wertschopfung im der Region

fallweise:
« manueller Beschickungsaufwand (Scheitholz)
* regelmaldige Ascheentfernung notwendig
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Egal welche Heizung
Immer mit dabel

die Nutzung von Solarenergie
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Die Sonne

unendlich lange verfugbar
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GLOBALSTRAHLUNG BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 1 DI e SO nne I I efert

<5> konstant eine Leistung
= von 1353 W/m?

hattlere Jahressummmy en
dar Globalstrahlung
1981 - 2000 i kWhim’

gute. Bei klaren
Wetterverhaltnissen
kommen ca. 1000 W/m?
auf der Erdoberflache an

Die Jahressumme an
s Globalstrahlung betragt

i e in unseren Breiten rund

s 1150 kWh/m?

B o750

£ 10501078

Das entspricht dem

10001925

Energieinhalt von
— ca. 115 Ltr. Heizol

Aachen_.. ... 1010 | Dasseldorf. .. ......995 | Hoanoves ... ... 987 | Leptig........ ... 1008 | Regensburg ... 1091
Augsburg 1140 | Eisenach 997 | Heidelberg 1078 | Lobeck 978 | Rostock 1036
Berbin ... 01T Erfurt e 1098 Hef o 1011 | Magdeburg. .o 1028 | Saarbiriicken .. 1066
Bom il i o905 | Feteny s -969  Kaiserslautera ... — 1064 | Mainz . 1062 | Siegen 965
Braumschweig. ... 1013 | Hensburg... ... 960 = Karlsiube 1096 | Mannheim._..... .. 1070 i Stratsund ... 1030
Bremen .. e 364 | FrankfurtaM. . 1048 @ Kassel ... .992  Ménchen... ... 1150 | Stettgaet. ... 1103
Cheenitz....... ... 1080 | Freibarg ... — 1129  Kiel 962 | MK 993 | Trier 1055
Cottbas ... e 1031 | GieBen...vciicriiinn. 1018 | Koblenz.....cciciicirry 1018 | Hiiembierg ...c.ivvcrenn 072 | Ul 1129
Dortmaind ... 97 Gottingen 978 Ko 1001 | Oldenburg 981 | Wilbelnsh e 1007
Dresden . 1025 = Hamburg 949 | K 1124 | Osnabriick 980 | Wiezhurg. 1090
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Solare Heizungsunterstltzung
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Sonnenhaus

Warmwasser

Raurnhelzung

Kachelofen
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Nutzung von Solarenergie

Die Nutzung von Solarenergie:

Ist technisch ausgereift und einfach
ISt wirtschaftlich

Ist zuverlassig und langlebig
schont die Umwelt

schafft ein Stiuck Unabhangigkeit
Ist preisstabil und gratis

schafft Lebensqualitat
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FOrderung !?

Nr. 059/10
Berlin, 03.05.2010

Marktanreizprogramm ftr Erneuerbare Energien gestoppt

Der Deutsche Bundestag hatte mit dem Bundeshaushalt 2010 eine qualifizierte
Haushaltssperre beim Marktanreizprogramm fur erneuerbare Energien beschlossen

Die Haushaltssperre hat die Einstellung der Férderung EE-Anlagen zur Folge.

Die Mini-KWK-Forderung wird rickwirkend gestoppt.



Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Gerate

Kopitalgebundene

Kosten

Investitionskosten
Heizkessels, Oltanks,
Gasanschluss, Kamin,
Pufferpeicher, BHKW,
Pelletsilos, Solaranlage
Warmepumpe

Hans Stanglmair
Solarfreunde Moosburg

Energie

=

Woartung

Verbrouchsgebundene Bel’nebsgebundene

Kosten

Brennstoffkosten
Holz, Ol, Gas, Strom

Alternative Heiztechniken -
Zukunftssicher heizen ohne Ol und Gas

Wartungskosten
Servicetechniker,
Kaminkehrer
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Preisentwicklung bei Holzbrennstoffen, Heizol und Erdgas

Q)

C.A.R.M.E.N.
90 A 90 .

80 / \ 80
/70 /70

r~

ol
60 /\_/ A\ 60 | e Holzhackschnitzel

= Holzpellets

50 50
e HeizOl
40 40 Erdgas

€Cent pro 10 kWh (Liter Heizaol)

30 30 |~ Scheitholz
» w’-’-\_d-’-,_ *
10 10

03 04 2005 2006 07 08 2009 2010

Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C.A.R.M.E.N. e.V., Heizdl- und Erdgaspreise: Statistisches Bundesamt, Scheitholzpreise: Technologie- und Férderzentrum (TFZ)
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Warmepreise im Vergleich

Heizstrom
Heizol

Erdgas
Holzpellet
Warmepumpe
Scheitholz
BHKW (POI)

Sonne

Hans Stanglmair
Solarfreunde Moosburg

tUberschlagig

(15 ct/kwWh)

(71 ct/Ltr. je Ltr. 10 kWh)
(60 ct/ms3, je m3 10 kWh)
(225 €/t, je t 5000 kWh)
(JAZ=3,5) (15 ct/kWh)

(60 €/Ster, je Ster 1700 kWh)

(78 ct/Ltr., je Ltr. 10 kWh)

Alternative Heiztechniken -
Zukunftssicher heizen ohne Ol und Gas

-2 15 ct/kWh
2> 7 ct/kWh
2> 6 ct/kWh
-2 4,5 ct/kWh
- 4,3 ct/kWh
- 3,5 ct/kWh
-2 2,5 ct/kWh
2> 0
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Heizanlagenkosten im Vergeich [J Wartung

Uberschlagig (oF) B Brennstoff

50.000 € O Invest

45.000 €

40.000 € -

35.000 € -

30.000 € -

25.000 € A

20.000 € A

15.000 € A

10.000 €

5.000 €

0€

Heizol Erdgas Warmepumpe BHKW POI BHKW Gas Scheitholz Pelletanlage Solar 50% und Holz

Annahme: Warmebedarf 20000 kWh/a, Betrachtungszeitraum 20 Jahre, Energiepreise statisch




CO, — Emissionen der Energietrager

CO,-Emissionen, Vorkette und Verbrennung

in kg / kWh
' 0,64
’ 0,51
0,42
0,34
0,24
0,21
' 0,03 0,02
~ =
Strom-Mix D Wirmep. el. Braunkohle Steinkohle Heizdl Erdgas Pellets Scheitholz
E=3.3 Quelle: eza
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CO,- Emissionen pro Jahr im Vergleich
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CO,-Freisetzung in to (iber 20 Jahre

c
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c
c
0
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Zusammenfassung

Warmepumpen nutzen Umgebungswarme, brauchen aber
rel. viel elektrische Energie. Stimmige Rahmenbedingungen
sind fur einen Einsatz unabdingbar.

Blockheizkraftwerke erzeugen Warme und Strom gleichzeitig
und nutzen die eingesetzte Energie aulderst effizient.

Holz bzw. Holzpellets ist ein heimischer, regenerativer
CO, —neutraler Brennstoff mit regionaler Wertschopfung.

Solarenergie ist kostenlos, sauber und unendlich lange
verfugbar.

Alternative Heizsysteme schonen die Umwelt, verringern die
Abhangigkeit und sind zukunftssicher.

Energiesparmallnahmen und maoglichst hohe Nutzung
von Solarenergie ist die zukunftssicherste Losung



Herzlichen Dank |

solatfrenny,

n| '
rﬁsbu

www.solarfreunde-moosburg.de

besuchen Sie auch die

Moosburger Solartage am 8./9. Mai 2010

Erneuerbare Energien erleben !



