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max. Kohlendioxid Emission

Weltnutzenergiebedarf

Problem und Herausforderung

Quelle: Ernst Ulrich von Weizsäcker; Faktor VIER
(2 °C Erwärmung)
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Wärmeenergieträger deutscher Haushalte

Kohle
1,7%

Heizöl
27,1%

Gas
46,9%

Bioenergie/Solar
10,8%

Strom
6,6% Fernwärme

6,9%

Stand  2007

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Realität bei unseren Heizanlagen

• Bis zu 4 Millionen Heizanlagen in Deutschland 

sind technisch veraltet.

• Jährlich überschreiten rd. 300 000 Heizanlagen die 

Altersgrenze von 25 Jahren.

• 70 % der Bundesbürger sind der Meinung, ihre 

Heizung arbeite effizient und sei umwelttechnisch 

auf dem neuesten Stand (emnid-Umfrage)

• Der Zustand der Heizanlagen lässt in der Breite 

sehr zu wünschen übrig. Der Sanierungsbedarf ist 

enorm!
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Wahl der Heiztechnik entscheidend!

Unserem Wärmebedarf und der Wärmeerzeugung muss 

große Aufmerksamkeit geschenkt werden. 

Die Wahl der Heiztechnik hat großen Einfluss auf unsere 

Abhängigkeit, die Kosten 

sowie Umweltverschmutzung und Klimaveränderung. 

Ziel bei der Auswahl der Heiztechnik muss sein:

 sparsam

 effizient

 umweltverträglich
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Alternative Heiztechniken –
Zukunftssicher heizen ohne Öl und Gas

Wärmepumpe

 Blockheizkraftwerk

 Holz

 Solarthermische Systeme

 Förderung

Wirtschaftlichkeit
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Wärmepumpe
Eine Maschine zur Anhebung des Temperaturniveaus 

Schwerkraft Wärmestrom

Wie hoch ist der Aufwand?

Funktion von: Funktion von:

- Höhendifferenz - Temperaturdifferenz

- Masse - Wärmemenge

Quelle: Prof. Dr. Floß
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Technik und Funktion der Wärmepumpe

Quelle: BWP; Dimplex

Xxx                XX
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Wärmepumpe

• Wärmepumpen entziehen der Luft, dem Wasser oder dem Boden Energie 
und bringen sie auf ein im Gebäude nutzbares Temperaturniveau

• Jahresarbeitszahl sollte größer 3,5 sein

• Boden- oder Wandheizung erforderlich

denn:

Bei 1° höherer Vorlauftemperatur sinkt die Effizienz der Wärmepumpe 
um 2,5 %,  d.h.

wenn statt 35 °C für Flächenheizung   
55 °C für eine Radiatorheizung erforderlich sind 
sinkt die Effizienz der Wärmepumpe um 50 % 

=> für Radiatorheizung nicht zu empfehlen

Vorsicht:

• Die angegebene Leistungszahl basiert auf den Einsatz unter optimalen 
Bedingungen und wird in der Praxis selten erreicht.

• Die Jahresarbeitszahl ist der Wert unter realen Einsatzbedingungen und 
die entscheidende Größe (Wärmemengenzähler zum Nachweis notwendig)



Blockheizkraftwerk 

• Strom im Kraftwerk, dezentral

Wirkungsgrad  Ø 35 %

=> 65 % Abwärmeverlust (umweltbelastend)

Die Menge der Abwärme der deutschen

Kraftwerke würde reichen um Deutschland

2-fach mit Wärme zu versorgen

• Wärme im Heizkessel vor Ort

Wirkungsgrad  Ø 80 %

Heutiger Standard in der Energieversorgung ist die getrennte Erzeugung von:

Ein BHKW erzeugt Wärme und Strom gleichzeitig!
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Blockheizkraftwerk



Blockheizkraftwerk

Brennstoff

Wärme

Strom

100 %

60 %

30 %

1 Ltr. = 10 kWh

ca. 78 ct

3 kWh  x 21 ct/kWh = 63 ct

6 kWh für 15 ct (2,5 ct/kWh)

(nach EEG)



Blockheizkraftwerk

• Ein BHKW erzeugt Wärme und Strom gleichzeitig

• Die Abwärme des Motors wird zum Heizen genutzt

• Der erzeugte Strom wird an Ort und Stelle verbraucht

der Überschuss wird ins Netz eingespeist

• Der Kraftstoff wird sehr effizient genutzt (90-95%)



Hans Stanglmair           

Solarfreunde Moosburg

Alternative Heiztechniken -
Zukunftssicher heizen ohne Öl und Gas

16

Blockheizkraftwerk

Quelle:  Remeha

Gas Brennwertgerät mit 

Stirlingmotor

Brennstoff Erdgas

Stirling-Motor:

1,0 kW elektrisch

5,0 kW thermisch

bis 23,7 kW (mit Erdgas-Zusatzbrenner) 
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Blockheizkraftwerk

Quelle:  WhisperGen

Brennstoff Erdgas

Stirling-Motor:

1,0 kW elektrisch

7,0 kW thermisch

bis 12 kW (mit Zusatzbrenner)

1500 U/min

46 dB

Eta bis 92 % 

WhisperGen
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Heizen mit Holz
Heizen mit wachsender Energie
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Scheitholz

http://www.baulinks.de/bilder/2009/i/0695-scheitholz1.jpg.htm
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Holzpellets

• naturbelassenes Restholz  

Durchmesser 6 - 8 mm

• Länge 5 - 45 mm

genormt nach DIN 51731

• 1 kg      =>  ca. 4,7 kWh

• 650 kg  =>  1 m³

• 2 kg      =>  ca. 1 Ltr. Heizöl
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Holzpelletkessel

automatischer Betrieb
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Holzpelletofen 
halbautomatischer Betrieb



Hans Stanglmair           

Solarfreunde Moosburg

Alternative Heiztechniken -

Zukunftssicher heizen ohne Öl 

und Gas

23

Pelletkessel mit Brennwerttechnik

• Leistungssteigerung

durch  

Rauchgaskondensation

• deutlich verringerte

Staubemissionen

Quelle: ÖkoFen
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Quelle: Fa. Brunner
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Heizen mit Holz

• CO2-neutral, umweltverträglich

• niedrige Betriebskosten

• heimischer, nachwachsender Energieträger

• Wertschöpfung im der Region

fallweise:

• manueller Beschickungsaufwand (Scheitholz)

• regelmäßige Ascheentfernung notwendig
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Egal welche Heizung 

immer mit dabei

die Nutzung von Solarenergie
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Die Sonne

Quell allen Lebens

unendlich lange verfügbar

kraftvoll und 

sicher
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Die Sonne liefert 

konstant eine Leistung 

von 1353 W/m²

Bei klaren 

Wetterverhältnissen 

kommen ca. 1000 W/m² 

auf der Erdoberfläche an 

Die Jahressumme an 

Globalstrahlung beträgt 

in unseren Breiten rund

1150 kWh/m²

Das entspricht dem 

Energieinhalt von 

ca. 115 Ltr. Heizöl
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Solare Heizungsunterstützung
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Sonnenhaus
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Nutzung von Solarenergie

Die Nutzung von Solarenergie:

• ist technisch ausgereift und einfach 

• ist wirtschaftlich

• ist zuverlässig und langlebig 

• schont die Umwelt

• schafft ein Stück Unabhängigkeit 

• ist preisstabil und gratis

• schafft Lebensqualität



Nr. 059/10
Berlin, 03.05.2010

Marktanreizprogramm für Erneuerbare Energien gestoppt

Der Deutsche Bundestag hatte mit dem Bundeshaushalt 2010 eine qualifizierte 
Haushaltssperre beim Marktanreizprogramm für erneuerbare Energien beschlossen

Die Haushaltssperre hat die Einstellung der Förderung EE-Anlagen zur Folge. 

Die Mini-KWK-Förderung wird rückwirkend gestoppt.

Förderung !?
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Investitionskosten
Heizkessels, Öltanks, 

Gasanschluss, Kamin, 

Pufferpeicher, BHKW, 

Pelletsilos, Solaranlage 

Wärmepumpe

Brennstoffkosten

Holz, Öl, Gas, Strom

Wartungskosten
Servicetechniker,  

Kaminkehrer
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Wärmepreise im Vergleich
überschlägig

• Heizstrom (15 ct/kWh)  15  ct/kWh

• Heizöl (71 ct/Ltr. je Ltr.  10 kWh)  7    ct/kWh

• Erdgas (60 ct/m³, je m³  10 kWh)  6    ct/kWh

• Holzpellet (225 €/t, je t 5000 kWh)  4,5 ct/kWh

• Wärmepumpe (JAZ=3,5) (15 ct/kWh)  4,3 ct/kWh

• Scheitholz (60 €/Ster, je Ster 1700 kWh)  3,5 ct/kWh

• BHKW (PÖl) (78 ct/Ltr., je Ltr. 10 kWh)  2,5 ct/kWh

• Sonne  0



Annahme:  Wärmebedarf 20000 kWh/a,  Betrachtungszeitraum 20 Jahre, Energiepreise statisch

Heizanlagenkosten im Vergeich

überschlägig (oF)
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CO2 – Emissionen der Energieträger

Quelle:  eza

Sonne 

0
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Quelle:  eza

Sonne 

0

CO2 - Emissionen pro Jahr im Vergleich
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CO2-Freisetzung in to  über 20 Jahre
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Zusammenfassung

• Wärmepumpen nutzen Umgebungswärme, brauchen aber 
rel. viel elektrische Energie. Stimmige Rahmenbedingungen 
sind für einen Einsatz unabdingbar.

• Blockheizkraftwerke erzeugen Wärme und Strom gleichzeitig
und nutzen die eingesetzte Energie äußerst effizient.

• Holz bzw. Holzpellets ist ein heimischer, regenerativer , 
CO2 –neutraler Brennstoff mit regionaler Wertschöpfung.

• Solarenergie ist kostenlos, sauber und unendlich lange 
verfügbar.

• Alternative Heizsysteme schonen die Umwelt, verringern die 
Abhängigkeit und sind zukunftssicher.

• Energiesparmaßnahmen und möglichst hohe Nutzung 
von Solarenergie ist die zukunftssicherste Lösung



Herzlichen Dank !

www.solarfreunde-moosburg.de

besuchen Sie auch die 

Moosburger Solartage am 8./9. Mai 2010

Erneuerbare Energien erleben !


